A. Peretti — Svolgimento dei temi d’esame di Matematica — A.A. 2025/26

PROVA INTERMEDIA DI MATEMATICA

Vicenza, 07/11/2025
Turni 1 e 2

Si dica se x 4+ 1 ¢ un divisore di ° + z% + 2

LS

Esercizio 1.

11 modo piti semplice di rispondere & con il teorema di Ruffini: 2+ 1 ¢ un divisore di 2° + 23+ 2 se e solo se quest’ultimo
si annulla per x = —1. Si ha (—=1)% 4+ (=1)3+2 = —1 -1+ 2 = 0 e quindi la risposta ¢ affermativa.

Alternativamente si puo fare la divisione, nella forma generale o (meglio) nella forma di Ruffini.

1 0 1 0 02
11 -2 2| -2
1 -1 2 -2 2] 0

-1

Il resto é zero, quindi x + 1 divide il polinomio di 5° grado.

T
EsERcizio 2.

iscriver ressione — + — r iendo ze mplificar
Riscrivere 1’espressione + — racco liendo ze® e semplificare
T

e
ESY
e’ n T (et 1 n z 1 - L 1
—+—=zze" | — —+ —- =ze' | =+ — ).
x e T xe*  eT xe® x? e
Esercizio 3. Risolvere 'equazione In(x+1)4+2=0
ESY
Con la condizione di esistenza = > —1 ’equazione equivale a
In(z+1)=-2 ; z+l=e2 ; z=—-1+e2 (accettabile).
. . . 3
Esercizio 4. Risolvere la disequazione z — — <2
x
ES)
+ } _ _ }
Con la condizione di esistenza x # 0 la disequazione equivale a N ‘1 é
- +
D i
3 2?2 -2z -3 (x4 1)(x —3)
-——-2<0 ; ——<0 ; ———=<0 — 0 _
T2 x x N/D i + | |
—1 0 3
Pertanto le soluzioni sono x < —1 oppure 0 < x < 3, cioé I'insieme (—oo, —1) U (0, 3).
Esercizio 5. Disegnare nel piano l'insieme delle soluzioni della disequazione z(y + 1) < 0
ES)
La disequazione equivale a
x>0 y <0 Ty
y<-—1 y>—1. |
T » T
L’insieme delle soluzioni ¢ la regione raffigurata qui a fianco in grigio. : 1

Esercizio 6. Operando con le trasformazioni elementari, si disegni il grafico
della funzione f(z) =1 —In|z|

LS

Una sequenza corretta di trasformazioni € la seguente:

Inz — lnjzgl - —Injz] — 1-In|z|
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Le trasformazioni sono riportate qui sotto.

y Yy
-1 \\1 S
7 b —1\ /1 x |
-1 | 1
z—1—In|z|

x +— In|z| x> —In|z|

g

Y

rz—Inz

Esercizio 7. Si trovi 'immagine dell’intervallo (=2, —1) attraverso la funzione f(x) = ——

LS

utile un grafico. Il grafico di f si ottiene dal grafico di % con un

Anche se non esplicitamente richiesto ¢ molto

rovesciamento rispetto all’asse orizzontale.
Y

Ya £Y
r— L T -2
-3 /-1
L N | 1 ¢
1 1 T -1 1 - 1
1 —1F-7 1/2
@
Come costruito nella figura qui sopra, 'immagine risulta essere I'intervallo (%, 1).
1
Esercizio 8. Sicalcoliil  lim _
a—0+ In(1 — )
>
Inx In0t —00 —00
Con l'algebra dei limiti  1i = = = = )
on Talgebra det bt M 40— ) " Wm(1—07) Wm(1)  o0-

1
Si calcoli la derivata della funzione f(x) =1/x + -

ESERCIZIO 9.
SY

[ = 2\/;? (1—;)

Si trovino i punti stazionari della funzione f(r) =xzInz

LS

Esercizio 10.
C’¢ la condizione di esistenza = > 0. La derivata della funzione ¢ f'(z) =Inz + = - % =Inx + 1. I punti stazionari si

cercano annullando la derivata e quindi risolvendo I’equazione
Inz+1=0 ; lnx=-1 ; xz=— (accettabile).
e
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PROVA INTERMEDIA DI MATEMATICA
Vicenza, 07/11/2025
Turni 3 e 4

5 _ 2% 4+ 2 ha tra i suoi divisori il polinomio x + 1

LS

11 modo piti semplice di rispondere & con il teorema di Ruffini: =+ 1 é un divisore di 2° —z% 42 se e solo se quest’ultimo
si annulla per x = —1. Si ha (—=1)% — (=1)*+2 = -1 — 1+ 2 = 0 e quindi la risposta ¢ affermativa.

Esercizio 1. Si dica se il polinomio x

Alternativamente si puo fare la divisione, nella forma generale o (meglio) nella forma di Ruffini.

1 =10 0 0] 2
1 2 -2 2| -2
\1—22—22\0

-1

Il resto é zero, quindi x + 1 divide il polinomio di 5° grado.

Esercizio 2. Riscrivere 'espressione &/z 4+ /x raccogliendo /z e semplificare

LS

ST+ VT =T (fg f/ff) =V (x1/3—1/2 - ,731/4_1/2> =V (a:—l/ﬁ + x_1/4) =z (\;5 + \4}5) :

Esercizio 3. Risolvere 'equazione 2 — e*t! =0

LS

L’equazione equivale a
=2, z4+1=mIn2 ; z=mIh2-1

)

2
Esercizio 4. Risolvere la disequazione x+1 < —
x

ES)
+ } — — }
Con la condizione di esistenza = # 0 la disequazione equivale a N _‘2 i
- — +
D i
2 2?2+ —2 z—1)(z+2
pil-Zco , TETZ2 o DRy 0
x x x N/D i i %
-2 0 1
Pertanto le soluzioni sono < —2 oppure 0 < z < 1, cioé 'insieme (—o0, —2) U (0,1).
Esercizio 5. Disegnare nel piano l'insieme delle soluzioni della disequazione (z + 1)y < 0
ESY
La disequazione equivale a
x> -1 r<—1 : i
V
y <0 y > 0. I
|
|
L’insieme delle soluzioni ¢ la regione raffigurata qui a fianco in grigio. | R
————————— ——3
-1

[

Esercizio 6. Operando con le trasformazioni elementari, si disegni il grafico I
: 1 _ |

della funzione f(z) =1 — /|z] :
OSN |

[

Una sequenza corretta di trasformazioni é la seguente:

v = Vil o =Vl = 1=l
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Le trasformazioni sono riportate qui sotto.

Y Y
L-—a
| T
1 ~1 T
T \/T x = /|| x> 1— /|2
Esercizio 7. Si trovi 'immagine dell’intervallo (1, e) attraverso la funzione f(z) = —Inx

RSN

Anche se non esplicitamente richiesto ¢ molto utile un grafico. Il grafico di f si ottiene dal grafico di Inz con un

rovesciamento rispetto all’asse orizzontale.
Y

Y

g

& oS
z+— Inx r— —Inz T

Come costruito nella figura qui sopra, 'immagine risulta essere U'intervallo (—1,1).

Esercizio 8. Sicalcoliil lim M
=1+ 1 —=x
Q>
o . In(z—1) In(1*-=1) In(0T) -oco
Ial 1 1 = = = - )
Con lalgebra dei limiti zl>Hll+ 1 — 2 11+ 0= 0= +o00
. . . . 1
Esercizio 9. Si calcoli la derivata della funzione f(z) =1n ( + :c)
x
A
1 1
f(z) = we?

Esercizio 10. Si trovino i punti stazionari della funzione
£S5

La derivata della funzione ¢ f'(z) = €* + x - €* = €*(1 + ). I punti stazionari si cercano annullando la derivata e
quindi risolvendo I’equazione
efl+2z2)=0 ; z=-1
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PROVA INTERMEDIA DI MATEMATICA

Vicenza, 07/11/2025
Turno 5

1
Esercizio 1. Si completi il quadrato nel polinomio x2 — 5% +1

LS

1 1 1 1 1
x2—2x+1:x2—x+—+1=<x—

2 16 16

Esercizio 2. Riscrivere I'espressione xe® + 1/z €2® raccogliendo /7 e*

RS

26 + VE & = Jze" ( et | ﬁe%) _ JEe" (V4.

Vxer  \Jxe®

Esercizio 3. Risolvere '’equazione 3 —2v/x+1=0
S

Con la condizione di esistenza x > —1 'equazione equivale a

3 9
We+l=3 ; Va+l=3 ; a+l=7 ; a=

. . . 3
Esercizio 4. Risolvere la disequazione =+ — <4
x

LS

Con la condizione di esistenza = # 0 la disequazione equivale a

22 —dx +3 <0 - (x —1)(x —3) <0

3
r+—-——-4<0 ;
T T T

Pertanto le soluzioni sono x < 0 oppure 1 < x < 3, cioé I'insieme (—o0,0) U (1, 3).

Esercizio 5. Disegnare nel piano l'insieme delle soluzioni della disequazione 22 — y2 > 0

LS

La disequazione equivale a (z — y)(z 4+ y) > 0, e cioé a
x—y>0 vV r—y <0 ) y<zx y y>x
x+y>0 r+y<0 y>—x y> —x.
L’insieme delle soluzioni ¢ la regione raffigurata qui a fianco in grigio.

Esercizio 6. Operando con le trasformazioni elementari, si disegni il grafico
della funzione f(z) =1 — el

LS

Una sequenza corretta di trasformazioni é la seguente:

e = el 5 el 1l

W | ot

(accettabile).

— +
1 1
T T
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Le trasformazioni sono riportate qui sotto.

Y Yy yT Yy
S|
—1
1 1
| b | I
x

e x — el?l z — —el?l 1 — el

v

Esercizio 7. Si trovi I'immagine dell’intervallo (1, 3) attraverso la funzione f(z) = —/z

LS

Anche se non esplicitamente richiesto ¢ molto utile un grafico. Il grafico di f si ottiene dal grafico di y/z con un
rovesciamento rispetto all’asse orizzontale.

1
1 4 3 N
Lp-— ; . N | T
| | 2 |
i s —1}--> !
_\/§> —————————————
T xr T = —\/T

Come costruito nella figura qui sopra, I'immagine risulta essere I'intervallo (—+/3, f%)

In(1 —
Esercizio 8. Sicalcoliil lim u
z—1- lnx —1

SY
, e . Inl—2z) In(1-17) In0t —oco
Con l'algebra dei limiti 115{17 el - Wml——1 —0-—1- 1 = +00.

Esercizio 9. Si calcoli la derivata della funzione f(z) = ze'/*

LS

f/(x):el/z_’_mel/x_( 1)

2

Esercizio 10. Si dica se la funzione f(x) = = + Inz ha punti stazionari.

LS

C’¢ la condizione di esistenza x > 0. La derivata della funzione ¢ f’(x) = 1+ L. I punti stazionari si cercano annullando
la derivata e quindi risolvendo I'equazione

1
1+4—=0 ; —=-1 ; x=-1 (che perd non & accettabile).
T x

Pertanto non ci sono punti stazionari.
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